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RIBBEHOSTET KORN SKAL HAVE HOJ
ENERGIVZARDI

STOTTET AF

Promilleafgiftstonden for landbrug

Ribbehgst af korn kan veere et gkonomisk godt alternativ til mejeteerskning. Men det kreever
korrekt hgsttidspunkt og rigtig indstilling af ribbebordet.

En undersggelse af ribbehgstede kornafgrgder viser, at ribbehgst kan vaere et gkonomisk godt
alternativ til mejeteerskning af korn pa kveegbrug, hvor der ikke er mulighed for opbevaring af
modent korn. Men det kraever, at der opnas fuldt udbytte, og at energivaerdien af det
ribbehgstede korn er tilstreekkelig hgj, sa det ikke fortreenger en uforholdsmaessig stor maengde
af grovfoderet i foderrationen. Det er derfor vigtigt, at kornet hgstes, nar det er guimodent, og
ribbebordet er indstillet til en hgj kerneandel.

Undersggelsen af ribbehgstede kornafgrader blev gennemfart af hgsten 2015 pa fem
konventionelle og syv gkologiske kvaegbedrifter. Energiveerdien af de ribbehgstede
kornafgrgder var i gennemsnit som forventet for de konventionelle afgrader, men lavere end
forventet for de gkologiske afgreder. Kgernes stivelsesudnyttelse var hgj med fordgjeligheder
varierende fra 96,4 til 98,7 pct., hvilket viser, at kaerne udnytter det ribbehgstede korn godt, nar
det ikke hgstes for sent. Der var generelt en god maelkesyregeering i alle afgrgder, mens
indholdet af eddikesyre var lavt, hvilket indikerer, at der kan vaere seerlig stor risiko for
varmedannelse og vaekst af skimmelsvampe. Dette blev bekraeftet af malingerne af aerob
stabilitet, hvor mere end halvdelen af prgverne havde en lav aerob stabilitet (< 100 timer).
Densiteten i ensilagen steg med stigende tgrstofindhold og varierede i ribbehgstet varbyg fra
368 til 503 kg torstof pr. m® med et gennemsnit pa 440 kg terstof pr. m3.

Analyserne af fordgjelighed viste, at bade IVOS- og EFOS-metoden kan anvendes til
bestemmelse af fordgjelighed af ensileret ribbehgstet korn.
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INTRODUKTION

Kvaegbrug mangler ofte faciliteter til hgst, tarring og opbevaring af modent korn. Ribbehgst med
finsnitter og ensilering af korn kan derfor veere en billigere metode til hgst, konservering og
opbevaring af koncentreret foder pa kvaegbrug.

Ribbebordet medtager kun akset og en del af stra og blade. Anbefalingen er, at afgrader til
ribbehgst hgstes i veekststadium 85-87, nar kernerne er dejagtige (Kveeglnfo 2417). Pa dette
tidspunkt er kornet gulmoden og kerneindlejringen stort set afsluttet. Tarstofindholdet i kernerne
pa dette tidspunkt ca. 65 pct., og tarstofindholdet i den ribbehgstede afgrade er 55 - 65 pct. Det
er vigtigt, at afgraderne opnar en hgj stivelsesindlejring i kernerne inden hgst for at opna et hgjt
udbytte, men det er ogsa vigtigt, at kernerne ikke er blevet sa harde, at de passerer ufordgjede
gennem kgerne.

Formalet med denne undersggelse var at belyse fodervaerdi, gaeringsprofil, densitet og aerob
stabilitet af ensilage af forskellige ribbehgstede kornafgrader samt kgernes udnyttelse af
stivelsen i den ribbehgstede ensilage.

MATERIALER OG METODER

Kvaegbedrifter

| samarbejde med AgriNord og Jysk Landbrugsradgivning blev der udvalgt fire gkologiske og en
konventionel malkekveegbedrift samt en konventionel slagtekalvebesaetning, der alle planlagde
at ribbehgste korn i 2015. Afgrgderne blev hgstet mellem 22. juli og 15. august i veekststadium
75 til 80.

Idet to af bedrifterne ikke pabegyndte brugen af det ribbehgstede korn som oprindeligt planlagt,
var det ikke muligt at udtage de planlagte praver til bestemmelse af densitet og
stivelsesudnyttelse. Derfor blev der inddraget yderligere seks bedrifter til bestemmelse af
densitet, hvoraf to bedrifter ogsa indgik i bestemmelsen af stivelsesudnyttelsen. Tabel 1 viser en
oversigt over deltagende bedrifter og de foretagne malinger.

Tabel 1. Oversigt over driftsform og afgrader samt foretagne malinger hos de medvirkende
bedrifter.

Bedrift Driftsform Afgrgde Densitet Aerob stabilitet Fodervaerdi Stivelses-
udnyttelse

Konventionel Varbyg
Konventionel Varbyg
Konventionel Varbyg

X X X X

Konventionel Varbyg
Konventionel Varbyg

a a ~ WO N -
X X X X X X
X X X X X X

Konventionel Vinterrug
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5 Konventionel Vinterhvede X X
2 Konventionel Vinterhvede X X X
6 Jkologisk Varbyg X X
7 Jkologisk Varbyg X X X X
8 Jkologisk Varbyg X X X X
9 @kologisk Varbyg X X X
10 @kologisk  Vinterrug X X X X
11 @kologisk  Vinterrug X X X X
12  Okologisk  Triticale X

Udtagning af prover

Pa de seks oprindelige bedrifter blev der udtaget prever af den friske afgrede i forbindelse med
indleegning i silo eller stak. Prgveudtagningen foregik jeevnt fordelt over den tid, som det tog at
ribbehgste afgraden. Der blev udtaget 10 praver pa hver bedrift pr. afgrade, som straks blev
pakket i plastikposer og anbragt i kalebokse med frosne kgleelementer. Senest den
efterfelgende dag blev pragverne fragtet til SEGES, Kvaegbrugets ForsggsLaboratorium (KFL) i
Skejby, hvor de 10 delprgver blev blandet og efterfglgende kegleneddelt til de gnskede
meengder og antal prover.

Pa de bedrifter, der ikke var begyndt at bruge af det ensilerede ribbehgstede korn, blev der
udtaget borepraver i ensilagens fulde hgjde. Prgverne blev pakket i plastikposer og anbragt i
kelebokse med frosne kgleelementer. Prgverne blev samme dag transporteret til KFL, hvor
delpraverne blev blandet og efterfelgende kegleneddelt til passende provestgrrelser. Pa de
bedrifter, hvor der var abnet for ensilagestakken, blev prgverne udtaget i forbindelse med
udtagning til densitetsbestemmelse som beskrevet nedenfor.

Analyser

Alle praver blev analyseret kemisk hos Eurofins Agro Testing Denmark og/eller hos Agrolab for
torstof, aske, raprotein, NDF, stivelse og in vitro fordgjelighed af organisk stof (IVOS) samt
enzym fordgjelighed af organisk stof (EFOS). Derudover blev der i en del af prgverne
analyseret for maelkesyre, eddikesyre, ethanol og NH3-N. Pa Kveegbrugets
ForsggsLaboratorium blev der malt aerob stabilitet.

Kerneandel
De friske prgver af det ribbehgstede korn blev tarret og efterfalgende adskilt manuelt i
henholdsvis kerne og stra/blade til bestemmelse af den vaegtmaessige kerneandel i praven.

Fordgjelighed af stivelse

| fem besaetninger blev der udtaget faeces praver fra 15 kger, der var ca. 100 dage fra
keelvning. Ved pragvetagningen blev der lavet endags foderkontrol samt udtaget en KMP-
fuldfoderprave, som blev analyseret pa Kveegbrugets ForsagsLaboratorium for at fastlaegge
niveauet af stivelse i rationen.

Densitet



Der blev udtaget én eller flere blokke fra stakkene med ribbehgstet korn til bestemmelse af
densitet. Blokkene blev udtaget i stakkens fulde hgjde, efter at skaerefladen var rettet af.
Blokkene blev i de fleste tilfaelde udtaget ved brug af det udstyr, der var til radighed pa
bedriften, typisk frontlaesser med siloklo, men pa enkelte bedrifter blev blokkene udtaget med
frontlaessermonteret blokskaerer. Malene (m3) pa den udtagne blok blev bestemt, blokken vejet
og blandet i bedriftens fuldfodervogn. Efter 10 minutter blev ensilagen leesset af i en streng,
hvorfra der blev udtaget en baljeprgve. Baljepr@gven blev kegleneddelt til den gnskede maengde,
der blev pakket i plastikposer og anbragt i kalebokse. Praverne blev herefter transporteret til
Kvaegbrugets ForsggsLaboratorium (KFL) i Skejby.

Aerob stabilitet

Den aerobe stabilitet blev bestemt ved inkubation af ca. 1 kg ensilage i 1,5 liters spande med
en temperaturprobe placeret i centrum af prgven. Prgverne blev placeret i inkubationsskab med
en konstant temperatur pa 20 °C. Temperaturen blev malt kontinuerligt, og antal timer, indtil
temperaturen var steget 2,5 °C i forhold til referencetemperaturen, blev malt. Ensilagepraver,
hvor temperaturen ikke var steget 2,5 °C efter 240 timer, blev taget ud og den aerobe stabilitet
sat til 240 timer.

Udbytter

Det var ikke muligt at bestemme det opfodrede udbytte, fordi det ribbehgstede korn generelt 1a
lagdelt med anden ensilage i siloerne. Der blev derfor kun foretaget skansmaessige
udbytteopggrelser, der blev beregnet ud fra stakmalinger og den malte densitet. Hos de
oprindelige bedrifter blev der registreret stakmal lige efter hgst. Pa de seks bedrifter, der
yderligere indgik i undersggelsen, var det ikke muligt ngjagtigt at opmale det ribbehgstede korn,
idet der for alle partier 18 greesensilage ovenpa.

RESULTATER

Kerneandel

En hgj kerneandel er ngdvendig for at sikre en hgj fordgjelighed og fodervaerdi af ribbehgstet
korn. | figur 1 er sammenhaengen mellem kerneandel og fordgjelighed vist. | figuren ses, at der
er stor sammenhaeng mellem kerneandel i bygpraverne og fordgjelighed. For hver gang
kerneandelen gges med 10 pct. gges fordgjeligheden med ca. 3 pct.-enheder. Ligeledes ses
det i figur 2, at stivelsesindholdet stiger med stigende kerneandel. Maengden af blade og stra
kan reguleres ved indstilling af ribbebordet, og det er dermed muligt at regulere forholdet
mellem kerne og blade/stra for at opna en hajere energivaerdi. Resultaterne understreger, at det
er meget vigtigt, at ribbebordet er indstillet korrekt til den gnskede kerneandel.
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Figur 1. Fordgjelighed af ensileret ribbehgstet varbyg og vinterrug i forhold til kerneandel.
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Figur 2. Stivelsesindhold i ensileret ribbehgstet varbyg og vinterrug i forhold til kerneandel.

Fodervaerdi

Tabel 2 viser gennemsnit og variation for foderanalyserne af de ensilerede afgrgder. Det
ribbehgstede korn har et lavere indhold af stivelse og et hgjere indhold af NDF end korn hgstet
med mejetaersker ved modenhed. Desuden er organisk stof fordgjeligheden og indholdet af
NEL20 lavere i ribbehgstet korn.

For konventionel hgstet varbyg er der opnaet en hgj fordgjelighed, der sammen med et hgijt
stivelsesindhold resulterer i en hgj energiveerdi, der er lidt hgjere end tabelveerdien. | praverne
af konventionel rug og hvede er fordgjeligheden lidt lavere end forventet, men med et haijt
indhold af stivelse er der alligevel opnaet en energiveerdi som er taet pa tabelvaerdien.



Energiveerdien af de gkologiske partier er generelt veesentligt lavere sammenlignet med de
konventionelle. Den lavere energiveerdi skyldes en kombination af mindre stivelse og mere NDF
samt lavere fordgjelighed i de gkologiske afgragder. Det kan til dels skyldes, at ribbehgst pa
gkologiske bedrifter i nogle tilfaelde bruges for at undga mejeteerskning af afgreder med meget
ukrudt.

Tabel 2. Analyseresultater for indhold af tarstof, aske og neeringsstoffer samt energiveerdi og
forgeeringsprodukter i ensilage af ribbehgstet korn. Resultaterne er vist som gennemsnit £ SD.

Varbyg Vinterrug Vinterhvede

Konventionel @kologisk Konventionel Jkologisk Konventionel
Fodervaerdi
Antal 5 4 1 2 2
Tarstof, g/kg 519+41 449+39 518 44517 560+53
Aske, g/lkg TS 29+2 33+4 21 29+1,5 252
Raprotein, g/kg TS 9218 9049 67 658 8911
NDF, g/kg TS 212114 248+36 200 224+89 202+28
Stivelse, g/kg TS 492+34 40566 560 44018 549+7
IVOS, pct. af OS 82,3t1,5 77,543,8 81,6 74,4+1,5 84,1112
Organisk stof fordgjelighed, pct. 83,0£1,5 78,4+3,6 82,4 754+1,4 84,7+1,1
NEL20, MJ/kg TS 7,04+0,20 6,4240,44 7,25 6,35+0,04 7,66+0,06
Forgaeringsprodukter
Antal 2 3 1 2 2
Meelkesyre, g/kg TS 55+19 64124 31 5117 45+24
Eddikesyre, g/kg TS 813 1115 7 11£2 613
Ethanol, g/kg TS 9+2 9+4 6 1242 6+3
NH3-N, g N/kg N 3946 4011 36 47+1 38426

Der har generelt vaeret en god meelkesyregaering, hvilket ogsa afspejles i et lavt ammonium-
indhold. Til gengeeld er indholdet af eddikesyre relativt lavt, hvilket indikerer, at der er seerlig stor
risiko for varmedannelse og vaekst af skimmelsvampe.

| 11 af praverne er fordgjeligheden af ensilagepraverne analyseret bade med IVOS og EFOS,
og organisk stof fordgjelighed beregnet ud fra IVOS og EFOS viser samme resultat. Begge
metoder kan dermed anvendes til analyse af fordgjeligheden i ribbehgstede kornafgrader.

Fordgjelighed af stivelse

Indholdet af stivelse i ggdningen varierede fra 9,4 til 24,3 g/kg g@dningsterstof i gennemsnit for
de fem besaetninger svarende til et total indhold af stivelse i ggdningen pa 67 til 184 g/dag, som
det fremgar af tabel 3. Det gav en hgj total stivelsesfordgjelighed pa ca. 98 til 99 pct. i fire af de
fem besaetninger. Pa disse fire bedrifter blev afgrederne hgstet i vaekststadie 75 til 80 med en
torstofprocent pa ca. 43 til 50 pct. | besaetning 12 blev afgreden hgstet 14 dage senere, og der



blev i forbindelse med hgst iblandet mejetaersket triticale, sa tarstofindholdet blev ca. 63 pct. |
denne beseetning var stivelsesfordgjeligheden 96,4 pct. Det ribbehgstede korn udgjorde fra ca.
9 til 52 pct. af det totale stivelsesindhold i rationerne, sa det er ikke muligt at fastleegge
fordgjeligheden af stivelse i det ribbehgstede korn. Generelt er der dog ikke noget, der tyder pa,
at stivelsen ikke fordgjes, nar der fodres med ribbehgstet korn, der har et tarstofindhold pa
hgjest 55 — 65 pct.

Tabel 3. Stivelsesindhold i faeces og fordajelighed af stivelse hos malkekger ca. 100 dage efter
keelvning i fem beszetninger

Beseetning 7 8 10 11 12
Afgrade Varbyg Varbyg Vinterrug Vinterrug Triticale
Veekststadie ved hgst 80 75 80 75

Tarstof, g/kg 495 437 433 457 627
Foderration

Ribbehgstet korn, kg tarstof 3,2 4.5 2,9 1,3 3.1
Stivelsesindhold i ribbekorn, g/kg tgrstof 426 443 434 445 508*
Stivelse i alt fra ribbekorn, g/dag 1363 1994 1259 579 1575

Stivelse i faeces
Kemisk analyse, 15 kger, gns.+SD, g/kg TS 11,8,+5,2 9,4+3,9 10,546,8 10,54+6,2 24,3+16,1
Stivelse i alt

Optaget, g/dag 4335 3805 3091 6152 5152
Udskilt i feeces, g/dag 77 67 71 81 184
Total fordgjelighed, pct. 98,2 98,2 97,7 98,7 96,4

* iblandet mejeteersket triticale

Densitet

Der var stor variation i densiteten af det ensilerede ribbehgstede korn, som det fremgar af figur
3, der viser stigende densitet med stigende tgrstofindhold. Modsat viser figur 4 faldende
densitet med stigende NDF-indhold. | varbyg varierede densiteten fra 368 til 503 kg tarstof pr.
m3 med et gennemsnit pa 440 kg terstof pr. m3. En enkelt maling i varbyg viste en meget hg;j
densitet pa 597 kg tarstof/m3, hvilket formentlig skyldes en fejl. Densiteten i vinterhvede og
vinterrug felger samme trend i forhold til terstofindholdet som varbyg. | alle partier var der
greesensilage ovenpa det ribbehgstede korn.
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Figur 3. Densitet af ribbehgstet korn i forhold til tgrstofindhold i ensilagen.
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Figur 4. Densitet af ribbehgstet korn i forhold til ensilagens NDF-indhold.

Aerob stabilitet

Den aerobe stabilitet viste stor variation, og fem ud 14 praver viste en stabilitet pa under eller
omkring 50 timer, mens ni praver viste en stabilitet pa under 100 timer. Resultaterne indikerer
sammen med de relativt lave indhold af eddikesyre, at der er stor risiko for udvikling af varme i
forbindelse med udtagning og opfodring. Alle deltagende bedrifter i projektet havde imidlertid
ogsa taget forholdsregler mod denne risiko ved at laegge greesensilage ovenpa det
ribbehgstede korn.
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Figur 5. Aerob stabilitet af ensilage af ribbehastet korn (Antal timer indtil temperaturstigning pa
2,5° C).

Udbytte

Udbytterne er opgjort skansmaessigt, idet det ikke var muligt at veje maengden af ribbehgst ved
udfodring, fordi der for alle partier |& graesensilage ovenpa det ribbehgstede korn. Udbytterne er
opgjort ud fra den fundne densitet og tilhgrende fodervaerdi samt opmaling af stak eller ud fra
landmandens oplysninger om stakmal.

Det gennemsnitlige udbytte er opgjort til 4.300 FEN/ha med en stor variation, hvor det laveste
udbytte er fundet i vinterrug med 3.100 FEN/ha og det hgjeste i vinterhvede med 9.100 FEN/ha.
De mange lave udbytter understreger, at kornet i mange tilfeelde blev hgstet for tidligt. Normalt
vil udbyttet af foderenheder veere stgrre, end hvis kornet hgstes ved modenhed med
mejeteersker, idet der medtages blade og mere eller mindre stra.

Tabel 5. Udbytte af ribbehgstet korn

Varbyg Vinterrug Vinterhvede Triticale
Konventionel @kologisk @kologisk Konventionel Jkologisk
Antal 4 3 2 1 1
Udbytte, FEN/ha 4.523 3.737 3.133 9.092 2.185

BILLIGERE END CRIMPET KORN

@konomiberegningerne ud fra standardudbytter viste, at ribbehgstet korn var billigere end
crimpet korn, og at der kan veere besparelser i at indfgre ribbehgstet korn i foderplanen (Krog,
2016). Men hvis energiveerdien af det ribbehgstede korn ikke er tilstraekkelig hgj, vil det
fortraeenge en uforholdsmaessig stor meengde af grovfoderet i foderrationen, hvilket kan forringe
gkonomien i at bruge ribbehgstet korn. Det er derfor vigtigt, at ribbebordet er korrekt indstillet
for at opna en hgj kerneandel og dermed en hgj energivaerdi.
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KONKLUSION

Ribbehgstet korn kan vaere et gkonomisk godt alternativ til mejetaerskning pa kvaegbrug,
hvor der ikke er mulighed for opbevaring af modent korn.

Korn til ribbehgst skal hgstes pa det rigtige tidspunkt, dvs. vaekststadie 85 — 87, for at opna
fuldt udbytte og hgj energiveerdi.

Ribbebordet skal veere indstillet korrekt for at opna hgj kerneandel og dermed hgj
energiveerdi.

Kgernes udnyttelse af stivelse i ribbehgstet korn er hgj, nar det hastes ved et
tarstofindhold pa hgjest 55 — 65 pct. (vaekststadium 85 — 87)

Densiteten i ribbehgstet varbyg hastet med 55 pct. tarstof er omkring 460 — 500 kg tarstof
pr. m3.

Den aerobe stabilitet af ribbehgstet korn er lav og kreever stor omhyggelighed ved
udtagning og opfodring.
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